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Priloha ¢. 16
k vyhlaske ¢. 210/2000 Z. z.

LIEHOMERY A HUSTOMERY NA LIEH
Prva éast

Tato priloha sa vztahuje na

a) sklené liehomery a hustomery na lieh 1., 2. a 3. triedy presnosti ako na uréené meradla podla § 8 zakona,

b) alkoholometrické tabulky vyjadrujuce hustotu zmesi vody a etanolu ako funkciu hmotnostnej koncentracie
liehu pri danej teplote.

Symboly pouzivané na vyjadrenie koncentracie liehu podla tejto prilohy su tieto:
a) % obj. pre objemové meranie obsahu liehu,
b) % hmotnosti pre hmotnostné meranie obsahu liehu.

Liehomery a hustomery na lieh uréené na trh krajin Eurépskej tinie musia spinat technické poziadavky
a metrologické poziadavky zodpovedajuce predpisom Eurdpskych spolocenstiev, ktorych podrobnosti su
uvedené v tejto prilohe.

Liehomery a hustomery na lieh uréené na vnutorny trh Slovenskej republiky musia spinat technické pozia-
davky a metrologické poziadavky podla bodu 3; okrem tried presnosti 1 az 3 sa pouzivaju liehomery
a hustomery aj tried presnosti 4 a 5, ktorych parametre urcuju slovenské technické normy.') Metody skusania
pri overovani su definované v prislusnych slovenskych technickych normach.

Liehomery a hustomery na lieh pred uvedenim na trh podliehaju schvaleniu typu a prvotnému overeniu.
Metody technickych skusok pri schvalovani typu a metddy skusania pri overovani su uvedené v tejto prilohe.

Liehomery a hustomery na lieh schvaleného typu vyrobca alebo dovozca oznaci znackou schvaleného typu.

Liehomery a hustomery na lieh, ktoré pri overeni vyhoveji ustanovenym pozZiadavkam, sa oznacia overovacou
znackou.

Druha éast

Technické poziadavky a metrologické poziadavky na trh Eurépskej anie

Definicia meradiel

Liehomery su sklené meradla ukazujuce

a) hmotnostnu koncentraciu liehu alebo

b) objemovu koncentraciu liehu v zmesi vody a etanolu.

Podla toho, na aké meranie sluzia, delia sa na hmotnostné liechomery alebo objemové liechomery.
Hustomery na lieh st sklené meradla uré¢ené na meranie hustoty zmesi vody a etanolu.

Meradla definované v bode 1.1 su graduované pri referencnej teplote 20 °C v sulade s hodnotami uvedenymi
v medzinarodnych liehovych tabulkach vydanych Medzinarodnou organizaciou pre legalnu metrologiu.

St graduované na od¢itavanie v rovine volného horizontalneho povrchu kvapaliny.

Opis meradiel

Liehomery a hustomery na lieh st sklené meradla skladajtce sa z
a) valca s konickou alebo pologulovitou spodnou ¢astou tak, aby nezadrziavala vzduchové bubliny,
b) dutej stonky na hornom konci zatavene;j.

Vonkajsi povrch celého meradla musi byt symetricky podla hlavnej osi. Kruhovy prierez nesmie vykazovat
ziadne nahle zmeny v prechode vSetkych casti meradla.

Spodna ¢ast musi byt zatazena materialom, ktory upravuje hmotnost meradla.
Na stonke je stupnica vyznacena na valcovitej ploche pevne pripevnenej k vniitornej strane stonky.

') STN 25 7617 tabulka 2. I - A/t.
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7.2

Konstrukcia

Sklo pouzité na vyrobu meradla musi byt priehladné, bez akychkolvek kazov, ktoré by stazovali odcitanie
udajov zo stupnice. Sklo musi mat koeficient objemovej roztaznosti (25 £2)10°°C™.

Material podla bodu 2.3 musi byt upevneny na dne meradla. Ak bolo vyrobené meradlo ulozené v horizontalnej
polohe pocas jednej hodiny pri teplote 80 °C a nasledne v tejto polohe ochladené, musi meradlo plavat
pozdlznou osou vertikalne s odklonom najviac 1° 30°.

Stupnica
Kazdé meradlo moze mat len jednu stupnicu (bod 4.5 alebo bod 4.6).

Stupnica a napisy musia byt vyznac¢ené na hladkom matnom povrchu. Tento musi byt v stonke pevne uchyteny
a referen¢né znacky musia byt vyznacené tak, aby bol jasny prechod stupnice a aby bol zretelne viditelny
vzhladom na stonku. Na stupnici nesmu byt po 24-hodinovom vystaveni teplote 70 °C viditeIné ziadne zmeny.

Deliace ¢iary na stupnici musia byt

a) rovnobezné a kolmé na os meradla,

b) vyznacené Ciernou farbou, zretelne a nezmazatelne (nad nominalny rozsah stupnice méze byt znacenie
v inej farbe),

¢) ¢iary musia byt jemné a musia mat rovnaka hribku, nie vSak vaésiu ako 0,2 mm.

Dizka kratkych ¢iar na stupnici musi byt minimalne 1/5 dlhych ¢iar, dizka strednych ¢iar musi byt minimalne
1/3 dlhych ¢iar a dlhé ¢iary musia mat dlzku miniméalne polovice obvodu stopky.

Liehomery maju menovitu stupnicu graduovanu na % hmotnosti alebo % objemu liehu. Nesmu mat vacsi
rozsah ako 10 % objemu alebo hmotnosti liehu. Hodnota dielika musi byt 0,1 %. Kazda stupnica ma
nanesenych pod menovitym rozsahom a nad nim 10 dielikov presahu.

Menovita stupnica hustomerov na lieh je graduovana v kilogramoch na m®. Jej rozsah nie je vaési ako 20 kg/m?®.
Hodnota jej dielika je 0,2 kg/m?®. Kazda stupnica ma nanesenych pod menovitym rozsahom a nad nim 10
dielikov presahu, ale rozsah stupnice nesmie byt vic¢si ako 1000 kg/m?®.

Deliace ¢éiary a ¢éislovanie

Na liehomeroch musi byt kazda desiata ¢iara dlha, pocitajuc od jedného konca menovitej stupnice. Medzi
dlhymi ciarami je jedna stredne dlha ciara a Styri kratke ¢iarocky medzi kazdou dlhou a stredne dlhou ¢iarou.
Cislované su iba dlhé ciary.

Na hustomeroch na lieh je dlha kazda piata ¢iara, pocitajuc od jedného konca menovitej stupnice. Medzi dvoma
dlhymi ¢iarami su Styri kratke. Cislované su iba dlhé ¢iary.

Zaciatok a koniec menovitého rozsahu stupnice musi byt ¢islovany celym ¢islom.

Klasifikacia a zakladné rozmery meradiel

Meradla su rozdelené do tychto tried presnosti:

a) 1. trieda: minimalna dizka dielika je 1,5 mm. Meradla tejto triedy presnosti nemaju teplomer.

b) 2. trieda: minimalna dizka dielika je 1,05 mm. Meradla tejto triedy presnosti mozu mat teplomer.
c) 3. trieda: minimalna dizka dielika je 0,85 mm. Meradla tejto triedy presnosti mézu mat teplomer.

Vonkajsi priemer telicka meradla je od 19 do 40 mm. Vonkajsi priemer stonky je minimalne 3 mm pre meradla
1. a 2. triedy presnosti a minimalne 2,5 mm pre meradla 3. triedy presnosti. Stonka musi presahovat aspon
15 mm nad najvyssiu znacku deliacu ¢iaru stupnice. Prierez stopky musi byt rovnaky asponn 5 mm pod

Napisy

Na meradle z vnutornej strany musia byt Citatelne a nezmazatelne uvedené udaje
a) 1., 2. alebo 3. trieda presnosti,

b) meracia jednotka kg/m?®alebo % hmotnosti alebo objemu,

c) referencéna teplota 20 °C,

d) etanol,

e) nazov alebo identifikaéna znacka vyrobcu,

f) c¢islo meradia,

g) znacka schvaleného typu €.

Na meradle méze byt vyznacena aj hmotnost.
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9.3
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10.

Najvacsie dovolené chyby a overovanie

Najvacsie dovolené chyby pre liehomery a hustomery na lieh su tieto:
a) pre 1. triedu presnosti *polovica dielika stupnice pre kazdé namerané odcitanie,
b) pre 2. a 3. triedu presnosti jeden dielik stupnice pre kazdé namerané odcitanie.

Overovanie sa vykonava aspon v troch bodoch menovitého rozsahu stupnice.

Teplomery pouzZivané pri uréovani koncentracie liehu

Ak meradlo pouzivané na urcovanie koncentracie liehu patri do 1. triedy presnosti, pouzity teplomer musi byt
a) kovovy odporovy alebo skleny ortutovy,

b) s dielikmi stupnice 0,1 °C alebo 0,05 °C.

Najvacsia dovolena chyba pre vSetky odc¢itania na stupnici je £0,05 °C.

Ortutové teplomery musia mat na stupnici vyznacenu teplotu 0 °C.

Ak meradlo pouzZivané na urc¢ovanie koncentracie liehu patri do 2. alebo 3. triedy presnosti, pouzity teplomer
musi byt skleny ortutovy s dielikmi 0,1 °C, 0,2 °C alebo 0,5 °C. Na stupnici musi mat vyznacenu teplotu 0°C.
Najvacsie dovolené chyby, kladné alebo zaporné, su:

- 0,1°C, ak je teplomer graduovany na 0,1°C,

-0,15°C, ak je teplomer graduovany na 0,2 °C,

- 0,2°C, ak je teplomer graduovany na 0,5°C.

Teplomer musi byt zabudovany do meradla na meranie koncentracie liehu. V takomto pripade nemusi mat
oznacenu ¢iaru 0 °C.

Miniméalna dizka dielika je

a) 0,7 mm v pripade teplomerov graduovanych na 0,05 °C, 0,1 °C a 0,2°C,

b) 1,0 mm pri teplomeroch graduovanych na 0,5°C.

Hrubka ¢iar nesmie byt vicsia ako jedna pétina dizky dielika.

Znacky

Na zadnej strane liechomeru a hustomeru na lieh musi byt v hornej tretine telesa teplomeru ponechany volny
priestor na znacku prvotného overenia Eurépskych spolocenstiev.

Znacka prvotného overenia Eurépskych spolocenstiev sa sklada podla $pecialnych poziadaviek na znacenie
skla z tychto znakov:

a) malé pismeno ,e”,

b) posledné dvojcislo roka prvotného overenia,

c) identifikaéné pismeno alebo pismena ¢lenského statu, ktory overenie vykonal,

d) v pripade potreby identifika¢né ¢islo overovacej institiicie.

Ak je znacenie pieskované, musia byt Cislice a pismena dostatocne citatelné.

Tretia cast
Alkoholometrické tabulky

Definicia koncentracie liechu

Objemova koncentracia etanolu vo vode je pomer objemu etanolu obsiahnutého v roztoku k celkovému objemu
roztoku pri 20 °C.

Hmotnostna koncentracia etanolu vo vode je pomer hmotnosti etanolu obsiahnutého v roztoku k celkovej
hmotnosti roztoku.

Vyjadrenie koncentracie liehu

Koncentracia liehu je vyjadrena ako pocet dielov alkoholu na 100 dielov zmesi.
Prislusné symboly na jej vyjadrenie su

- % obj. pre objemova koncentraciu liehu,

- % hmot. pre hmotnostnu koncentraciu liehu.

Urcovanie koncentracie liehu

Postup pri urcovani koncentracie liehu pri pouziti liehomerov a hustomerov na lieh je tento:
a) odcitanie hodnoty na liechomere alebo hustomere na lieh pri danej teplote zmesi,

b) odmeranie teploty zmesi.

Vysledky st uvedené v medzinarodnych liehovych tabulkach.

Vzorec pre vypocet koncentracie liehu z medzinarodnych liehovych tabuliek pre zmesi vody a etanolu

Hustota ,p“ vyjadrena v kilogramoch na m®(kg/m® zmesi vody a etanolu pri teplote ,t” vyjadrenej v stupnioch
Celzia je dana tymto vzorcom ako funkcia
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a) hmotnostného pomeru ,p” vyjadreného desatinnym c¢islom (napr. pre 12 % p = 0,12),
b) teploty ,t” vyjadrenej v °C (IPTS-68),

c) uvedenych ¢iselnych koeficientov.

Tento vzorec je platny pre teploty v rozsahu od -20 °C do +40 °C.

12 6
pP=A, +2‘Akp"‘1+ZBk(t—20)k+
k=2 k=1

Ciselné hodnoty koeficientov vzorca

Ay

kg/m?®
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Cl,k
kg/(m® °C)

-~
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—

CS,k

kg / (mS OCS)

b

1,022 992 966 719 220
- 2,895 696 483 903 638
4,810 060 584 300 675
- 4,672 147 440 794 683
2,458 043 105 903 461

O©CONO U WN ~
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9,982 012 300 .
- 1,929 796 495 .
3,891 238 958 .
- 1,668 103 923 .
1,352 215 441 .
- 8,829 278 388 .
3,062 874 042 .
- 6,138 381 234 .
7,470 172 998 .
10 - 5,478 461 354 .
11 2,234 460 334 .
12 - 3,903 285 426 .

1,693 443 461 530 087 .
- 1,046 914 743 455 169 .
7,196 353 469 546 523 .
- 7,047 478 054 272 792 .
3,924 090 430 035 045 .
- 1,210 164 659 068 747 .
2,248 646 550 400 788 .
- 2,605 562 982 188 164 .
1,852 373 922 069 467 .
- 7,420 201 433 430 137 .
1,285 617 841 998 974 .

- 6,802 995 733 503 803 .
1,876 837 790 289 664 .
- 2,002 561 813 734 156 .

- 5,411 227 621 436 812 .

10?
10?
10?
10°
10*
10*
10°
10°
10°
10°
10°
10*

10!
10!
10
10
10°
10*
10*
10*
10*
10°
10°

10*
10?
10!

10!

i=1 k=1

-2,061 851 3. 10! kg/(m®°C)
- 5,268 254 2 . 10°® kg/(m® °C?
3,613 001 3. 10° kg/(m? °C?
-3,895 7702 . 107 kg/(m®°C?
7,169 354 0 . 10° kg/(m® °C?)
-9,973 923 1. 10! kg/ (m®°C9

CQ,k
kg/ (ms OC2]

- 1,193 013 005 057 010 . 10
2,517 399 633 803 461 . 10!
- 2,170 575 700 536 993
1,353 034 988 843 029 . 10'
- 5,029 988 758 547 014 . 10!
1,096 355 666 577 570 . 10?
- 1,422 753 946 421 155 . 10?
1,080 435 942 856 230 . 10°
- 4,414 153 236 817 392 . 10!
7,442 971 530 188 783

C4,k

kg / (mS oC4)

4,075 376 675 622 027 . 10°
- 8,763 058 573 471 110 . 10°
6,515 031 360 099 368 . 10°®
- 1,515 784 836 987 210 . 10°

2 2 C-pt.(t-20)

C5,k
kg/ (mS oCS)

- 2,788 074 354 782 409 . 10®
1,345 612 883 493 354 . 10°®
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