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Koncepcia rozvoja metroldgie na roky 2005 — 2008

Hospodérstvo Slovenskel republiky je v stcasnosti, ovplyvneng prebiehajucimi  reformami
aintenzivnym vstupom zahrani¢ného kapitdlu, z ktorych vyplyvaja a nové tlohy pre v3etky ingtitlcie, ktoré
sariadia Stdtnym zaujmom. V sllade so stratégiou konkurencieschopnosti Slovenska do roku 2010 (d’alg len
,Stratégia‘), vypracovanou autorskym timom odbornikov z Gstrednych organov Stétng  spravy
aodvolavajicou sa na Lisabonskd stratégiu, prijatd v roku 2000 predstavitelmi &lenskych &étov EU,
hlavnym cie’om koncepcie rozvoja metrologie na Slovensku je vytvarat vo svojef odborng oblasti
podmienky pre dosiahnutie ciel’ov stanovenych touto stratégiou.

Medzi najdoleziteiSie ciele a principy patri rozvoj ekonomiky a minimalizacia zasahov do vo/hého
fungovania trhu, ¢o je optimany spdsob, ako zabezpedit' rast hospodérstva ajeho premietnutie sa do
zvySovania Zivotng) Urovne obyvatel'stva. Ked’Ze tvorcovia stratégie vidia ako jedinG cestu k vytycenym
cie’om vytvorenie znalostngl ekonomiky a jg prostrednictvom znalostnej spolocnosti, zakladom tejto cesty
musi byt’ nepretrZity vyskum podporovany z verejnych zdrojov, ktory bude zodpovedat’ kvalitou a zameranim
aktualnym eurdpskym a svetovym Standardom. Aplikovany vyskum a vyvoj musi reagovat’ na najdélezitejSie
hospodarske vyzvy a prispievat’ k ekonomickému rastu. Preto je potrebné v oblasti aplikovaného vyskumu a
vyvoja zabezpecit aktivne prepojenie medzi  akademickym sektorom aindtitGciami - slUziacimi
podnikatel'skému sektoru, okrem iného g vo forme spoluprace pri riadeni doktorandského Studia vo vednom
odbore Metrol6gia, ako g pri zabezpeceni prenikania vysledkov vyskumu a vyvojainovécii do hospodarskej
praxe.

V procese integrécie Slovenska do eurépskych ainych medzindrodnych Struktir hra metroldgia
nezastupite’na dlohu. Medzinarodny obchod avzgomna vymena tovarov je podmienena Standardizéciou
produktov v celosvetovom meradle a musi sa zakladat’ na vzajomnej harmonizécii (technickych) poZiadaviek
na meradld a nésledne na ich pouzivani. V sllade so zédsadami Metrickej konvencie garantom jednotnosti
aspravnosti merani auplatiovania medzinarodng sUstavy jednotiek S| v kragine je Stét, ateda za
zabezpecenie metrolégie v Stéte musi zodpovedat’ viada.

Metrol6gia je nevyhnutna v procese po nasom vstupe nielen do EU, ale aj do NATO, ktory vyZaduje
harmonizovani oblast’ merani v armade.

Koncepcia rozvoja metrolégie na roky 2005 az 2008 je plne kompatibilnd s cielmi citovanej
stratégie a zaklad4d sa na realnych potrebach zabezpecenia realizacie a prenosu jednotiek a
stupnic fyzikalnych a technickych veli¢in do praxe. Koncepcia zahffia v sebe predpoklady dalSieho
transformaéného procesu v suvislosti s integraciou SR do EU. Prihliada sa pritom na stdasné
postavenie narodnej metrologickej instittcie (NMI), ktor4 vyvija a uchovava narodné etalény (NE) a
zabezpecuje ich medzinarodnu akceptovatelnost. Ide o zabezpetenie merani slvisiacich s

— ochranou ob¢ana — spotrehitel’a,

— zdravim obyvatel'stva (kvalita diagnostickych metod, kvalita terapii vrétane liekovych),

— Zivotnym prostredim (monitorovanie kvality anezévadnosti Zivotnénho prostredia, potravinového
refazca, vod, ovzdusia, e ektromagnetického Ziarenia, ochrana pred Skodlivym hlukom),

— jadrovou bezpecnost'ou,

—  bezpetnost'ou v chemickom priemysle,

—  zabezpecenim funkénosti a ekonomicke prevadzky produktovodov,

—  bezpetnostou a ochranou pri préci, pri oddychu, v Sporte atd’.,

—  bezpetnost’ou technol ogickych procesov, ktoré plne zavisia od spravnosti merania,

—  zabezpecenia metrologickeg nadvéznosti meradiel,

— letovou prevadzkou na letiskach.

VSetky vyspelé i rozvojové krajiny venuju rozvoju metroldgie a budovaniu NMI mimoriadnu pozornost’
vzh'adom na ich vplyv na rozvoj hospodérstva krajiny. Zna¢ny vyznam tu mé& medzinérodna spolupréaca,
ktoré prebieha v rdmci dvoch svetovych medzivliadnych metrologickych organizécii: Metrickgl konvencie
aMedzindrodng organizécie pre legdlnu metrolégiu (OIML), ktorych riadnym ¢lenom je g Slovenska
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republika. V EU sa v st¢asnosti metrologické aktivity monitoruj a riadia v ramci medzinarodného systému
metrol 6gie EUROMET, resp. g medzinérodného systému COOMET.

Mimoriadny vyznam vzgomného uzndvania etalonov NMI animi vydanych certifikatov zdoraznila
Generdna konferencia pre vahy amiery, ktora je vrcholnym orgdnom Metrickeg konvencie. Za tymto
Gcedlom bola v oktébri 1999 uzavretd Dohoda o vzajomnom uznévani etalénov a kalibracnych a meracich
certifikatov vydavanych narodnymi metrologickymi Ustavmi (MRA), ktorgj signat&rom je g Slovenska
republika. V stilade sMRA sa redlizuje rozsiahly program porovnavania NE fyzikdinych atechnickych
veli¢in scielom dosiahnut’ vzaomna déveru a uznavanie NE metrologickych Ustavov animi vydanych
certifikétov.

Funkciu narodnej metrologickej institacie na Slovensku plni Slovensky metrologicky Ustav (SMU),
ktory je organizéciou Stétng metroldgie, zodpoveda za vyskum, vyvoj auchovavanie narodnych etalbnov
aposkytuje sluzby na najvysSg metrologicke uUrovni tak, aby boli zékladom pre validaciu merani na
narodngj i medzindrodng drovni. Dalgj zabezpeduje jednotnost aspréavnost merani v &téte prenosom
jednotiek a stupnic fyzikd nych a technickych veli¢in do praxe v stlade s potrebami hospodérstva.

SMU v sti¢asnosti uchovéva a rozvija 27 NE a pripravuje vyhlasenie d’aSich ndrodnych etalénov. Ako
jeden z ngjvécsich vyrobcov certifikovanych referenénych materidlov SMU vyvija, vyrdba a certifikuje
referenéné materiadly (CRM) aslcasne koordinuje pripravu CRM na Slovensku (sl0Zia na zabezpecenie
spravnosti merani a kontroly v rezorte chémie, Zivotného prostredia, zdravotnictva a potravinarskeho
priemyslu). V sti¢asnosti ich SMU ma.

Pri porovnavani rozsahu poskytovanych sluzieb, kvality nérodnych a ostatnych etalénov, ako g
certifikovanych referencnych materidlov so zahrani¢nymi Ustavmi sa SMU radi medzi Spickové Ustavy. Je
plne konkurencieschopny, pri zachovani primeraného podielu financovania $tétu moze plnit’ tlohu vediceho
referenéného laboratoria.

Sléasny stav metrologického zabezpetenia

Slcasny stav metrologického zabezpetenia na Slovensku zodpoveda takmer vSetkym potrebam
hospodarstva s moznost'ou prieniku do zahrani¢ia. V rdmci nevyhnutng potreby zabezpetit' jednotnost’
merania na ceom svete g Slovensko vyvijalo a vyvija potrebné kroky k dosiahnutiu tohto ciela. V stilade
smedzindrodnou dohodou MRA ma SR vytvoreny systém narodnych etalobnov astym slvisiace)
nadvéznosti meradiel. Zodpovednost za vytvorenie audrZiavanie takéhoto systému m& SMU v zmysle
zékona ¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii v zneni neskorSich predpisov, ¢o je v stlade s medzindrodnymi
dohodami. Etalény uvedené v nasledujlcej tabulke predli procesom schvalovania, s vyhlasené a sl
medzinarodne akceptovang, t. j. spiiiaju kritéria stanovené pre medzinarodnii ekvivalenciu. Stgasna Groven
dava realny predpoklad udrZat’ pre SR v kI'G¢ovych oblastiach sebestacnost’” metrologického zabezpetenia
s medzindrodnou akceptaciou. Vyhody takéhoto zabezpeienia spocivaju v rychlgl adaptécii sa na pomery
hospodarstva SR, v cenovej dostupnosti a jazykove pristupnosti.

Statna politika rozvoja metrolgie

Stétna politika rozvoja metrol6gie v SR vychédza z najnovsich smerov vyvoja metroldgie v EU na zéklade

trendov stanovenych a prijatych v cel oeurdpskej metrologicke organizacii EUROMET. Bude pokryvat’:

— redlizéciu aprenos jednotiek astupnic fyzikdinych atechnickych jednotiek so zabezpetenim ich
medzinérodnel akceptécie,

— vyskum novych metéd v oblasti merania a vyvoj novych meracich pristrojov a zariadeni,

—  zabezpetenie overovania uréenych meradie,

—  zabezpetenie medzindrodne akceptécie poskytovanych metrologickych sluzieb (CMC tabulky),

—  poskytovanie novych nestandardnych sluzieb zohl’adiujdcich noveé potreby zakaznikov,

— posilnenie metroldgie v oblasti skiSobnictva av d’alSich délezitych oblastiach,

— cetifikaény organ posudzovania zhody pre eurépsku smernicu o meracich pristrojoch MID,

— vzdelavanie metrologickel verginosti a zvySovanie metrol ogického povedomia,

— certifikéciu osdb v oblasti metrol 6gie v zmysle eurdpskych predpisov,

— medzilaboratérne porovnévania pre kalibracné a skuSobné laboratérig,



m Slovensky metrologicky Ustav, Karloveska ul. 63, 842 55 Bratislava 4
Certifikovana organizacia s akreditovanymi laboratériami

Strana 4

—  systémy manazérstva kvality aich udrZiavanie, rozvoj modelu vynimoénosti EFQM, zavedenie systému
environmenta neho manazérstva a systému bezpednosti préace.

Politika rozvoja metrolégie sa zameriava na potreby SR, ale vramci svojg dotergjSg vysoke kvality
metrologického zabezpetenia sa orientuje a na preniknutie do stredoeurdpskeho regiénu ana
vychodoeurdpske trhy. Jg nevyhnutnou sic¢ast'ou je zvySovanie vplyvu na okolité krajiny, k ¢omu su
vytvorené persondlne, technické a organizaéné predpoklady. UspeSna metrologicka ¢innost sa odvija od
realizécie jednotiek a stupnic fyzikélnych a technickych veli¢in prostrednictvom stistavy NE a pokracuje ich
prenosom cez ref'azec etalonov niZSich radov aZ na pracovné meradla

Statnu politiku rozvoja jednotlivych fyzikdnych atechnickych veli¢in charakterizujt zamerania a
oblasti vyvoja uvedené v nasledujlcej tabulke.

Veliéina

Zamer ania a oblasti vyvoja

Geometricke veli¢iny:
dizka, uhal, odchylky tvaru,
drsnost’ povrchu

novy etalon dizky (stabilizovany laser nabaze LED diddy),
etal 6n drsnosti povrchu v nadvéznosti na etal 6n dizky,
velké dizky (dialkomery, laserové merace),

metrol 6gia tvrdosti,

spektroskopia s vysokym rozliSenim,

atémova a molekul &rna metrol dgia

Casové veliiny:

das, ¢asovy interval, asova
stupnica, frekvencia, otacky,
rychlost’

dobudovanie systému prenosu jednotky ¢asu (tvorba , legal time")

Hmotnost’, tlak

stabilita etal 6nov hmotnosti,

nova definicia jednotky hmotnosti na principe Wattovych véh,

efektivna plocha tlakovych mierok,

rozSirenie tlakovej stupnice s naslednym previazanim na stupnicu vakua,
rozsSirenie rozsahu meraniatlaku,

vplyv povrchovych procesov na presnost’ realizacie jednotky Pav oblasti
vakua

Hustota, viskozita

gravimetrické metddy kalibréacie hustomerov na zemny plyn
rozsirenie prendSanéno rozsahu

Prietok

zvySovanie presnosti merania prietokov,

analyza, Coriolisovych* a ultrazvukovych meratov pre tranzitné
plynovody aropovody s ciel'om zniZit’ neistoty merania,

analyza parametrov kritickych dyz pre prietok plynu,

systém metrol 6gie pri merani odpadovych vod,

sekundérne etal onéZne zariadenie prietoku plynu do 400 m¥/h,
zariadenie pre skusky kompaktnych meracov tepla

Elektrické veli¢iny:

napétie, odpor, kapacita, vykon a
préca prudu, vysokofrekvencné
veli¢iny

etal on striedavého napétia,

rozSirenierozsahu NE dektricke kapacity,

zniZzenie neistét AC/DC prevodu,

rozsSirenie merani vykonu a préace natrojfazovy prad,
rozsirenie rozsahu NE vysokofrekvenéného napétia

I onizuj lce Ziar enie:
dozimetrické vdiciny foténového,
el ektronového a neutronového
Ziarenia, aktivitaradionuklidov

zlepSenie metrol ogickych parametrov a zefektivnenie prevadzky NE,
dozimetriaiénovych terapeutickych zvézkov,

rozsirenie metrol ogi ckého pokrytia radi odiagnosti ckych metdd,
vybudovanie etal nu intenzivnych priemyselnych eektrénovych zvézkov,
vyvoj etal6nu aktivity radionuklidov na béze kvapalinovej scintilacnej
spektrometrie,

etal ony aktivity rédionuklidov pre nukledrnu medicinu, Zivotné prostredie a
bezpe¢nost’ &tétu
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Nanotechnolégie — spolupréaca pri budovani centra nanotechnol égie v stlade s potrebami SR
Akustika, ultr azvuk — vypracovanie metdd zabezpedovania splnenia legislativnych poZiadaviek,
— zabezpetenierealizacie ¢innosti vyplyvajucich z eurdpskych smernic
Chemickéveliciny: — rozSirenie zabezpesenia nadvaznosti,
|atkove mnozstvo, mdlovy — rozsirenie prendanych rozsahov,

zlomok, vihkost' vzduchu, pH, —  zniZovanie &andardnych neistot,
elektrolyticka konduktivita, — zavédzanie novych metdd prenosu hodnét velicin z etalénov nameradia
spektralnatransmitancia v praxi (zabezpegenie nadvéznosti)

Termometria — rozSirenie a spresnenieredizacie teplotnegj stupnice
— meraniatepelnotechnickych vlastnosti 1&tok

Optické vdiéiny — vytvorenie systému realizéci e radiometrickych, fotometrickych a
teplotnych stupnic s optimanymi parametrami,

— vypracovanie metéd merania optickych charakteristik materialov
s ohladom na Statny zaujem,

— rozSirenie stupnice svietivosti a svetel’nych tokov k vySSim hodnotam

Metrologia zdravotnickej a environmentalnej techniky

Vyznam metrologického zabezpetenia zdravotnickg techniky sa s aplikaciou novych
diagnostickych aterapeutickych metéd neprestajne zvySuje. Zé&kladné poziadavky eurdpskel smernice
93/42/EEC o zdravotnych prostriedkoch na kontrolu technickych ametrologickych parametrov tychto
zariadeni pri pouZivani v zdravotnickej praxi maju za ciel’ eliminovat’ riziko poskodenia zdravia ¢loveka
vyplyvajlce z nespravnej aplikacie zariadeni pri vySetreniach ¢i liecbe pacientov. Splnit’ kritéria bezpe¢nosti
prevadzky a spravnosti nameranych hodnét diagnosticky vyznamnych veli¢in je mozné iba za predpokladu
existencie etal6novych zariadeni, umoZiujucich metrologicka kontrolu tychto parametrov.

V oblasti environmentdlnych meracich zariadeni sa kladie déraz na meranie parametrov
charakterizujucich pracovné a Zivotné prostredie: hluk, znegistenie ovzduSia, kontaminécia pddy, zneCistenie
povrchovych, spodnych a odpadovych véd, vyfukové plyny a produkty spalovania. Vyznam metrologickej
kontroly tychto zariadeni je mozné posudzovat’ vo vytvarani zakladnych podmienok preZitia a pri zlepSovani
kvality Zivotného prostredia.

Rozvoj metrologickych sluzieb

Medzi z&kladné priority metrolégie patri zabezpetenie metrologickych poZiadaviek zakaznikov.
Tieto poziadavky sa orientuju predovdetkym na kalibrécie a overovania meradiel, predaj CRM a skusky typu
uréenych meradiel, ktoré SMU vykonava v zmysle 8 32 ods. 2 zakona ¢. 142/2000 Z. z. o metrol6gii, ako aj
certifikaciu osob v regulovang (8 29) a neregulovang (certifikacny organ osob) sfére. Kvalitativne sa takéto
metrologicky zabezpetené meradla uplatiuju v procesoch kontroly a prendSaju sa tak do produktov tychto
podnikov, umoziuju spréavne vyhodnocovanie zloZiek Zivotného prostredia, spravnu kontrolu zdravia
obyvatel'stva a vyznamne prispievaju k rastu HDP SR ak zvySovaniu Urovne kvality Zivota.

Nakorko orientécia priemyselng vyroby v SR smeruje k presngj priemyselng vyrobe ak zvySeniu
kvality vyrobkov, prehlbuje sa potreba ¢oraz presnejSieho merania fyzikdnych velicin, atym aj potrebaich
metrol ogického zabezpetenia. V tegjto sivislosti zaujima SMU s uznavanou Urovinou poskytovanych sluzieb
nezastupite’né miesto nielen v SR, ale a v zahrani¢i. Vo vacsine fyzikdnych velicin SMU je jedinym
pracoviskom na Slovensku, ktoré vykondva kalibracie etalonov ameradid na najvysSe metrologickej
arovni. Na narodné etalny SMU sa kazdoroc¢ne nadvézuje mnozstvo sekundarnych etalénov a pouzivaju sa
gj prekalibraciu pracovnych meradiel a CRM.

Hlavnou Ulohou SMU v ramci uspokojovania potrieb zékaznikov je okrem udrZania existujucej

ponuky sluZzieb jg rozSirovanie do oblasti niZSich tried presnosti a ponuka novych sluZieb v zmysle
vyvojovych trendov hospodéarstva.
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Predpisova zékladiia Slovenského metrologického systému

Z&konna Uprava metroldgie predstavuje nastroj na zabezpecenie jednotnosti a spravnosti merania
najma v oblastiach chranenych statom. Pravne predpisy poskytuju vSeobecne platné pravidla metrologicke
kontroly meradiel a vykonu merani s garantovanymi vysledkami nezavisle od rezortu alebo oblasti pouZitia.

Jednou z hlavnych dloh metrologie v nadvéznosti na poZiadavku vytvorenia podmienok na
integraciu SR do vnitorného trhu EU a transforméciu ekonomiky od jej centrdneho riadenia k trhovej
ekonomike je prispdsobenie pravng Gpravy metroldgie tymto podmienkam uplatiiovanym v EU a v &étoch
s trhovou ekonomikou, t. j. predovsetkym harmonizacia pravneho systému SR so smernicami EU.

Novy pristup posudzovania splnenia poZiadaviek na uréené meradla podra smernice EU nového
pristupu 0 meracich pristrojoch (MID) s vyZiada vytvorenie podmienok a prijatie opatreni na jg
implementéciu, a to predovSetkym prevzatie MID formou pravneho predpisu SR a nadvézne novelizacia
z&kona ¢. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zékonov vratane nadvazujucich
vyhidgSok UNMS SR, prevzatie technickych noriem (harmonizované slovenské technické normy)
stanovujucich poziadavky na meradld, a vypracovanie noriem stanovujtcich metddy skusok.

Novelizacia predpisovel zakladne sa bude opiera’ o medzindrodne akceptovatelni narodnu
metrol ogicku indtitaciu vystupujucu ako notifikovany orgén pri posudzovani zhody meradiel.

Vychova doktor andov

Na zaklade dohody uzatvorenej so Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave SMU je pracoviskom pri
vychove doktorandov vo vednom odbore 39-75-9 Metrologia ama akreditovany Studijny program
v &tudijnom odbore 5.2.55 Metrolégia. pozornost’ sa bude sustred’ovat’ nielen na vychovu domacich, ale g
zahrani¢nych doktorandov a na skvalitenovanie Skoliacich kapacit.

Centrum excelentnosti

Vystavba Cyklotronového centra SR, zameranie niektorych centier SMU a d'aSie technické
predpoklady vytvorili podmienky nato, aby sa v ndrodngl metrologicke indtitdcii (v aredli SMU) av ramci
EU zatalo budovat centrum excelentnosti zamerané na metodick( a metrologicki podporu aplikacii
zariadeni s elektronovymi urychl'ovaémi v priemysle a na nanotechnol6gie. Tento zamer je do znatngl miery
motivovany a zamermi pripravovaného eurdpskeho projektu iIMERA.

Realizécia takéhoto zdmeru ma politické, ekonomické i technické opodstatnenie, nakol’ko sa tym
pIni uznesenie vlady ¢. 865 z25. oktébra 2000 zamerané na vyuZitie Cyklotrénového centra SR na
priemyselné aplikécie urychlovacovych technolégii a nanotechnoldgii. Na zaklade uz overenych novych
postupov ametodik sa budd vytvarat legislativne, persondne atechnické podmienky na vyuZitie
urychlenych elektrénov s energiami do 10 MeV.

Ekonomické zabezpetenie koncepcie

Vo vSetkych vyspelych statoch zabezpetovanie arozvoj metroldgie je predmetom Stétneho zaujmu a
dbkazom vyspelosti hospodarstva. Slovensko nie je vynimkou a terajsie medzindrodné postavenie SMU ako
nérodnegj metrologicke institicie a aktéra medzinarodného metrologického diania dokazuje, Ze g po vstupe
do EU slovenska metrol dgia bude zohrévat’ vyznamn( tlohu medzi jg ¢lenskymi &atmi.

Rozvojové zamery slovenskegy metrologie si Uzko podmienené potrebnymi  zdrojmi. Okrem
prispevku zo &étneho rozpoctu, uréenénho na podporu Statng politiky, SMU zvy3uje aktivity v oblasti
marketingu (v rdmci SR i v zahrani¢i) s ciefom poskytovat’ poZzadované metrologické sluzby, a tak ziskavat’
zdroje na rozvoj Ustavu. Ako optimalny variant financného zabezpetenia metroldgie v SR v d’alSich rokoch
sa preto javi ziskavanie zdrojov na zéklade kontraktu uzatvéraného so Stétom, doplnenych o zdroje
z poskytovania metrologickych sluZieb a za podpory prostriedkov zo zahrani¢nych projektov.
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V stlade s dotergjSimi trendmi a eurépskym vyvojom metrol égie optimalny roény rozpocéet SMU je
nasledujuci:

Celkové zdroje Prostriedky poskytované statom Prostriedky ziskané zo sluzieb
v ramci kontraktu
115 mil. Sk 85 mil. Sk 30 mil. Sk

Vzhr'adom na vstup SR do EU a vzrastajlicu néroénost’ technického zabezpesenia metrologickych ¢innosti
treba predpokladat’ kazdorocny nérast poZiadaviek o 10 az 20 %.

Zéaverom je potrebné uviest d’als vyznamny predpoklad napiiania stanovenej koncepcie rozvoja
metrolégie, ktorym je zabezpecenie jg persondneho potencidlu. Negativnym prejavom sicasného stavu je
pomerne vysoky vekovy priemer kI'G¢ovych vyskumno-vyvojovych pracovnikov v tgito oblasti, ¢o je
spOsobené relativne nizkymi prijmami, neatraktivnymi pre absolventov technickych smerov univerzit. Preto
sticast’ou koncepcie bude v neposlednom rade g vypracovanie U¢inng politiky v oblasti riadenia Fudskych
zdrojov aich finan¢éného ohodnotenia, okrem iného &g zapgjanim sa do projektov financovanych
podnikatel’skym prostredim.



